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Voor de kortegolf-super
Oscillator lager in frequence dan signaalkring

In verschillende artikelen, die in den laatsten tijd 
in R.-E. zijn verschenen, zijn beschouwingen gewijd 
aan punten, die de kortegolf-super betreffen.

Aangezien dit onderwerp hierdoor in het centrum 
der belangstelling is geplaalst, lijkt het de moeite 
te loonen, nog iets nader stil te staan bij enkele 
overwegingen, die voor den amateur-constructeur 
van belang kunnen zijn.

Wij laten daarbij thans alles buiten beschouwing, 
dat achter de menglamp volgt, om ons te concen- 
treeren op de ingangsschakeling, dus ongeacht of 
men enkel telefonie, dan wel ook telegrafie, met luid- 
sprekersterkte of enkel met koptelefoon, wil ont- 
vangen.

Aan het advies om een amateurkortegolfsuper in 
elk geval met hoogfrequentlamp voor de menglamp 
te bouwen, willen we ons houden, zoodat we als 
minimum voor de ingangsschakeling krijgen: een 
met de antenne gekoppelden signaalkring, hoogfre
quentlamp, 2den signaalkring, menglamp, oscillator- 
kring. Hierbij is een 3-voudige afstemcondensator 
noodig.

De heeren Schong en „Superaar" hebben geschre- 
ven over de berekening van hetgeen noodig is voor 
den „gelijkloop" tusschen oscillatorkring en signaal- 
kringen. Daarbij is steeds uitgegaan van de onder- 
stelling, dat men zich houdt aan methoden, die voor 
het omroeptoestel gebruikelijk zijn, waarbij de oscil- 
latorfrequentie hooger wordt gekozen dan de sig- 
naalfrequentie, zoodat de oscillatorafstemming over 
een kleiner bereik (kleinere verhouding tusschen 
hoogste en laagste frequence) moet loopen dan de

*
afstemming der signaalkringen, waarbij de oscillator- 
kring de kleinere zelfinductie, padder en extra 
trimmer noodig heeft.

Het kan ook omgekeerd worden gedaan. Als men. 
de oscillatorfrequentie lager kiest dan de signaal- 
frequentie, moet in de signaalkringen de kleinere 
zelfinductie, padder en extra trimmer worden aan- 
gebracht.

Voor een omroepsuper is daaraan het bezwaar 
verbonden, dat men dan het afstembereik der sig
naalkringen verkleint en aangezien hier het streven 
voorzit om met gegeven condensatoren de bereiken 
juist zoo groot mogelijk te houden, is dit alleen al 
reden genoeg om deze omkeering van de verhou- 
dingen voor omroeptoestellen niet toe te passen.

Voor alle supers met meer dan een signaalkring 
zit er het tweede bezwaar aan vast, dat men ook 
meer dan een kring met padder en extra trimmer 
moet afregelen.

Dat laatste geldt dus ook voor onze k.g.-super 
met hoogfrequenttrap. Het eerste geldt voor een 
k.g.-super niet, aangezien men daarvoor toch liever 
kleinere condensatoren dan 500 ,u,«F en kleinere be
reiken zal kiezen.

Een bepaald voordeel, dat speciaal op korte golf 
is verbonden aan de oscillatorfrequentie beneden de 
signaalfrequentie, ligt in het feit, dat de electro- 
nische terugwerking, die in de menglamp tusschen 
oscillatorkring en signaalkring optreedt, tot een ver- 
hooging der mengsteliheid voert, inplaats dat deze 
geschaad wordt. (Zie R.-E. 1937 No. 45). Dit alleen 
zou reeds een reden zijn om in een kortegolfsuper
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steeds den oscillatorkring op de lagere frequentie 
af te stemmen,

Belangrijker voor den amateur-constructeur is nog 
een ander argument. Wanneer de padder-trimmer- 
combinatie naar de signaalkringen wordt overge- 
bracht, werkt men in den oscillatorkring met den 
draaicondensator zonder andere loevoegsels dan de 
door de schakeling vergroote nulcapaciteit; en de 
oscillatorafstemming beheerscht bij een super steeds 
volledig de instelling van het toestel op een bepaal- 
den zender; daardoor kan men — als de oscillator
kring buiten alle latere afregeling valt — de afstem- 
schaal bij voorbaat en definitief ijken op de frequen- 
ties van den oscillatorkring: men heeft er alleen tel- 
kens het vaste bedrag der middenfrequentie bij op 
te tellen om deze ijking voor de signaalfrequenties 
geldig te maken. Aan de afregelorganen van de sig
naalkringen kan men verder draaien en „knoeien" 
desnoods, zooveel als men wil, de afstemindicatie 
op de schaal verandert daar niet in het minst door.

Voor een door den amateur zelf te bouwen k.g.- 
super, waarvan hij ook de schaal zelf van ijkpunten 
moet voorzien, levert dit een zeer groot voordeel op.

Bij een toestel, dat in navolging van de omroep- 
super is vervaardigd met hoogere oscillatorfre- 
quentie en met padder en extra trimmer in den os
cillatorkring, zal men ten eerste de ijking der schaal 
pas kunnen ondernemen wanneer men definitief met 
de afregeling van den gelijkloop gereed meent te 
zijn; en mocht onverhoopt later een naregeling ge- 
wenscht blijken, dan moet men die ijking over- 
maken. Bij de super met lagere oscillatorfrequentie 
daarentegen gebeurt aan den oscillatorkring en aan 
de ijking van de schaal niets meer, hoe men de 
afregeling van den gelijkloop ook verandert.

Dit is een zoo belangrijk practisch argument, dat 
het zeker opweegt tegen het bezwaar van padder 
en extra trimmer te moeten aanbrengen in 2 kringen 
inplaats van in een.

Maar ook voor de geheele superberekening is het 
van overwegende beteekenis, dat men op deze wijze 
te werk gaat, omdat daardoor meer vaste grond aan 
die berekening wordt gegeven.

Als men de geheele berekening aan den bouw wil 
laten voorafgaan, staat men altijd voor de moeilijk- 
heid, dat de waarde van nulcapaciteit + kringcapa- 
citeit, die het frequentiebereik van een bepaalden 
draaicondensator beheerscht, moet worden geschat. 
In de berekening van den heer Schong werd het be- 
reik zoo klein genomen, dat bij de 20 uuF nulcapa
citeit nog op 62 /utF bijkomende capaciteit kon 
worden gerekend, gevende een totale begincapaci- 
teit van 82 uuF. Dat is heel veel, maar aan den 
veiligen kant; anders weet men niet of de aanname 
ook is te verwezenlijken.

Gaat men daarentegen uit van een oscillator met

den draaicondensator zonder meer, dan kan de 
super geheel afgebouwd worden op de signaalkring- 
spoelen na, voor proef een aperiodische ontvang- 
kring (smoorspoel) voor de menglamp geschakeld 
worden en door experiment vastgesteld, welk bereik 
de oscillator met een bepaalde spoel heeft.

Daarna eerst behoeven dan de signaalkringen be- 
rekend, uitgevoerd en afgeregeld te worden, waarbij 
men of den nauwgezetten weg van den heer Schong 
kan volgen, of de gok tusschen de grenswaarden. 
voor de signaalkring-zelfinductie van „Superaar" 
kan wagen om de hulpcapaciteiten daarna bij de 
afregeling proefondervindelijk te bepalen.

In beide gevallen kan men door metingen op den 
oscillatorkring de waarden vaststellen van de groot- 
heden, waarvan men moet uitgaan. De berekeningen 
zelf blijven gelijk, onverschillig of men een oscillator
kring voor hoogere frequentie berekent bij den 
signaalkring, dan wel den signaalkring berekent bij 
een oscillatorkring voor lagere freuenqtie.

Voor de meting op den oscillatorkring en de ver- 
dere metingen, die noodig zijn, zal men moeten be- 
schikken over een in frequentie geijklen meetzen- 
der (afregel-oscillator) en over een capaciteitsmeter. 
Hoe men daarmede allereerst de gegevens over den 
oscillatorkring zal kunnen verkrijgen, wordt een 
onderwerp voor een volgend artikel. J. C.

Ontvangen Publicaties
De afdeeling meetinstrumenten van de firma Phi

lips gloeilampenfabrieken heeft een fraai boekje uit- 
gegeven, getiteld: Over trillingsmetingen met elec- 
trische meetapparatuur.

Verschillende experts op het gebied van trillings- 
onderzoek beschrijven hierin recente vorderingen op 
dit gebied, die voor een belangrijk deel mogelijk 
zijn geworden doordat men schakelingen en 
methoden uit de radiotechniek heeft ,,geleend".

Een zeer uitvoerig literatuuroverzicht over tril- 
lingen in machines, schepen, voertuigen enz. is los 
bijgevoegd.

Overdrukken van publicaties uit de Laboratoria 
der N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken te Eind
hoven:

The residue and the mechanism of hearing, by J. 
F. Schouten. Gepubliceerd in Proceedings Ned. Ak. 
v. Wetenschappen Oct. 1940.

Recente ontwikkelingen betr. frequentiemodula- 
tie, door Th. J. Weyers. Gepubliceerd in Tijdschrift 
van het Ned. Radio Genootschap. Oct. 1940.

Elektrische Feldstarke als Funktion der durch die 
Antenne verbrauchten Energie II, von K. F. Niessen. 
Gepubliceerd in Physica Dec. 1940.

Stereofonische geluidsweergave, door K. de Boer. 
Dissertatie, Delft, 1940.
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De R. E. Sneltrimmer «*„«*«
De Mullivibrateur.

Deze schakeling voor het opwekken van trillingen 
werd omstreeks 1918 gevonden door de Franschen 
Abraham en Bloch, en bestaat uit een twee-traps- 
versterker met weerstandkoppeling, waarvan de uit- 
gangszijde op de ingangszijde is verbonden (figuur 1).

Aannemende dat de lampen, de plaat- en rooster- 
weerstanden en de koppelcondensatoren twee aan 
twee gelijk zijn, zou men zich kunnen indenken, dat 
de plaatslroomen in de beide lampen precies gelijk 
zijn zoodra de plaatspanning wordt ingeschakeld. 
Deze evenwichtstoestand is echter labiel en kan zich 
dus niet handhaven. Stel dat de plaatstroom van bijv. 
de eerste lamp (door een willekeurige oorzaak) een 
kleine vermeerdering ondergaat, dan daalt de plaat
spanning van die lamp, maar dat heeft tengevolge 
dat de plaatstroom in de tweede lamp ook daalt en 
de plaatspanning daarvan stijgt. Maar dan stijgt ook 
de roosterspanning van de eerste lamp en de plaat- 
stroomvermeerdering, waar wij van uitgegaan zijn, 
wordt dus vergroot. Dat is juist het kenmerk van 
labiliteit, n.l. dat een kleine verandering van een 
grootheid uit den evenwichtstoestand vandaan zoo- 
danige gevolgen heeft, dat die grootheid nog verder 
van den evenwichtstoestand wordt afgedreven, in 
tegenstelling tot stabiliteit waarbij de gevolgen van 
een kleine verandering zoodanig zijn, dat de veran
dering wordt tegengewerkt, Deze kenmerken van 
labiliteit en stabiliteit gelden niet alleen voor elec- 
trische verschijnselen, maar zeer algemeen.

Het stijgen van den eenen plaatstroom gaat net 
zoo lang door, als de andere in staat is om te dalen. 
Aan dit laatste komt het eerst een eind, n.l. aH die 
plaatstroom nul is geworden, als gevolg van een 
hooge negatieve spanning op het rooster van de be- 
treffende lamp. Door de aanwezigheid vaa den 
roosterlekweerstand keert deze roosterspanning naar 
nul terug, hetgeen na eenigen tijd weer plaatslroorri 
in die lamp doet ontstaan, maar die toenail gaat 
dan ook weer net zoo lang door, totdat d® Plaat
stroom in de andere lamp nul geworden is.

Zoo verspringt als het ware periodiek de str°on>

van de eene naar de andere lamp, en de frequence 
waarmee dal gebeurt, hangt onder anderen af van de 
grootte van de koppelcondensatoren en de rooster- 
weerstanden. Het is moeilijk, van te voren te voor- 
spellen hoe groot de frequentie van de trilling pre
cies zal zijn, maar dat is voor de toepassing, die wij 
hier op het oog hebben, ook heelemaal niet belang- 
rijk. Bij gegeven grootte van weerstanden en conden- 
satoren kan de frequentie nog binnen vrij wijde 
grenzen worden gevarieerd door verandering van 
de plaatspanning.

Paarsgewijze gelijkheid van de weerstanden en 
de condensatoren is niet noodzakelijk. Het stelsel 
genereert ook bij zeer willekeurige R en C combi- 
naties, maar met gelijke onderdeelen benadert het 
stroomverloop in elken plaatkring zoo goed mogelijk 
den vierkantjes-vorm, waarvan in het eerste artikel 
gebleken is, dat deze gunstig is voor het verkrijgen 
van krachtige harmonischen van zeer hooge orde.

De multivibrateurschakeling heeft hoofdzakelijk 
toepassing gevonden op het gebied van frequentie- 
meting. Een eenvoudiger methode voor het opwek
ken van frequences vanaf enkele perioden per 
minuut tot ettelijke kHz is er eigenlijk niet, en dit 
groote frequentiebereik kan men bestrijken door de 
verandering van twee condensatoren en twee weer
standen. Het is merkwaardig, dat men pas bijna 20 
jaar na de uitvinding van den multivibrateur zelf, 
heeft gevonden, dat door een heel kleine verande
ring in de schakeling inplaats van sterk vervormde 
trillingen practisch zuiver sinusvormige trillingen 
kunnen worden opgewekt, waarvan bovendien de 
frequentie nauwkeurig van te voren te berekenen is. 
Hierop komen wij later nog wel eens terug.

De multivibrateur als trimzender.

Gegeven de twee lampen, die den vervormden wis- 
selstroom opwekken, blijft er over het probleem om 
uit het frequentiespectrum juist de allerhoogste fre
quentie een beetje redelijk voor den dag te brengen. 
Als het zoo was, dat de sterkte van de harmonischen 
omgekeerd evenredig was met hun rangnummer, 
dan zou een (kleine) zelfinductie het aangewezen 
middel zijn om de gewenschte spanning van af te 
nemen; immers daarvan neemt de reactantie even
redig met de frequentie toe en dus zou dan voor 
iedere frequentie een even groote spanning ontstaan. 
Zoo mooi is het natuurlijk niet, omdat de harmo
nischen sneller in sterkte afnemen, maar in ieder 
geval is een zelfinductie beter dan bijvoorbeeld een 
weerstand.
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Een zeer bruikbare manier om daartoe te komen, 

is voorgesteld in figuur 2:
De multivibrateur wordt hier gevorrad door een 

triode mel stuur- en schermrooster van de penthode 

ie samen.

De eersle twee roosters van de penthode werken 
als triode en bij practisch alle h.f. penthoden (en 
trouwens ook eindpenthoden) is de versterkingsfac- 
tor daarvan in dezelfde orde van grootte als van een 
normale triode, alleen de steilheid is gewoonlijk wat 
kleiner maar dat speelt geen rol.

Ongeacht wat men met den plaatkring van den pen
thode doet, werkt het stelsel als multivibrateur zon- 
der mankeeren. Wordt het stuurrooster van de pen
thode sterk negatief, zoodat de schermroosterstroom 
wordt afgeknepen dan gebeurt datzelfde met den 
plaatstroom, en omgekeerd springt nu de andere 
helft van de periode met den schermroosterstroom 
ook de plaatstroom op een hooge waarde, en wij 
hebben het voordeel, dat wij in den plaatkring kun- 
nen doen wat het meest geschikt is zonder dat dit 
invloed heeft op de rest van de schakeling. De 
tweede lamp behoeft niet eeris een penthode te zijn. 
Een stokoude E462, samen met een dito E415 of 
E424, doen het ook goed.

Bruikbare waarden voor de weerstanden en con- 
densatoren zijn:

R = 0,01 M.Q 
Ri = 0,2 a 0,5 M.Q 
C = 1000 jj/jF 
Cj = 500 a 1000 uuF

De spanning -j- 1 kan zijn 100 a 150 V en + 2 
wat hooger, 150 a 250 V.

De toon, die met de aangegeven waarden wordt 
verkregen, is een aangename fluittoon, liggende tus- 
schen circa 800 en 1500 Hz.

Het smoorspoellje S is het eenige onderdeel, dat 
eenige bijzondere zorg vereischt. Een heel klein 
spoeltje heeft het nadeel, dat de spanning over het 
geheel genomen klein is, maar relatief zit er dan op 
de ultrakorte golven het meest bruikbare in. Ver- 
grooten van S heeft tengevolge, dat op de midden- 
en lange golven de spanning sterk omhoog gaat, 
maar dan blijft er op de ultrakorte niet veel meer 
over. De verbinding tusschen den potentiometer R2

en den ontvanger zal men bij voorkeur maken met 
een afgeschermd kabeltje, dat een aanzienlijke capa- 
citeit heeft. Met R2 heelemaal vol in staat die.capa- 
citeit parallel met S en dat kan tengevolge hebben, 
dat het signaal dan zwakker is, dan met R,, iets 
teruggedraaid.

Van dit verschijnsel heeft men geen last wanneer 
men Ci niet aan den top van het spoeltje legt, maar 
op een aftakking.

Wij kregen zeer bevredigende resultaten wanneer 
voor S genomen werd een Dralowid dobbelsteen- 
spoeltje met in totaal circa 50 windingen (draad van 
0,3 mm) met een aftakking op 10 a 15 windingen.

De grootte van R2 is betrekkelijk willekeurig. 
Elke waarde van 500 a 5000 D is bruikbaar, maar 
waar het bij de keuze van dezen potentiometer zeer 
op aan komt, is, dat de regeling (d.w.z. de weer- 
standsverandering) in het begin heel geleidelijk 
plaats vindt.

Natuurlijk zou men inplaats van een enkelen poten
tiometer voor de regeling van de afgegeven span- 
ningen, ook een meer ingewikkelden verzwakker 
kunnen maken (een netwerk van weerstanden bijv.). 
Maar omdat het hier juist een uilerst eenvoudig 
apparaat betreft, heeft het niet veel zin om daar nu 
veel werk aan te besteden. Wil men het erg mooi 
doen, en heeft men er een varipenthode voor over, 
dan kan het principe worden toegepast, dat in figuur 
3 is aangegeven (zie ook R.-E. No. 20 van 1940).

Fig. 3

Uitbreiding van het schema.

Het smoorspoeltje S is zonder twijfel het zwakstc 
punt in het heele geval. Er is echter heelemaal geen 
bezwaar tegen om twee penthoden te gebruiken; dan 
zijn ook twee plaatkringen beschikbaar. In den 
eenen plaatkring kan men dan een spoeltje opnemen, 
dat zoo gunstig mogelijk is afgemikt voor de kortste 
golven en in den anderen plaatkring een wat grooter 
spoeltje, dat dan zeer ruim voldoende spanning kan 
geven op de midden- en lange golven. Dit eischt dan 
verder nog een enkelpolig omschakelaartje zooals 
aangegeven is in figuur 4.

De gebezigde lampen behoeven niet gelijk te zijn; 
men kan dus ook een h.f. penthode nemen en een 
eindpenthode. Deze laatste dan aan den ,,kortegolf-
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kant" omdat men daar het eerst signaalsterkte te 
kort komt. Voor het gebied van 25—50 m is als 
spoellje bruikbaar een Dralowid kerntje met circa 
18 windingen, afgetakt op 4 of 6 windingen.

Zooals door den heer Corver is uiteengezet in 
•verschillende artikelen over het afregelen van 
supers, en in het bijzonder in No. 8 van 1939 (biz. 
128) heeft men aan een multivibrateur als bron voor 
h.f. spanning bij het afregelen van twee- of drie- 
kringsontvangers voldoende, maar bij een super 
heeft men aan dil apparaat alleen niet voldoende. 
Men moet er beslist bij hebben een oscillator, die een 
gemoduleerde trilling van de bekende middenfre- 
quenlie opwekt.

Hiervoor hebben wij een heel eenvoudige oplos- 
sing gevonden. Het blijkt n.l. dot practised iedere tril- 
lingskring dicn men parallel sclmkelt aan een van de 
roosterweerstanden, prachtig gcnerccrt in zijn eigen fre- 
quentie. Het schema dal dan ontstaat, is principieel 
hetzelfde als waarop de toongeneralor berust, dien 
wij in R.-E. No. 8 van 1940 beschreven hebben, met 
dit verschil dat daar een laagfrequente trilling werd 
opgewekt. Men behoeft dus niets anders te doen dan 
een trillingskring te nemen, die de practisch voor- 
komende middenfrequenties bestrijkt en dien met 
een enkelpolig schakelaartje parallel aan een van de 
roosterweerstanden te zetten. Een bijzonder goede 
kring hoeft het heelemaal niet te zijn. Heel ordinaire 
spoelen doen het nog tot op vrij korte golflengten 
toe. Een gewone spoel van een spoelstel, dat met 
500 i.ifiF afstembaar is van 200—500 m en van 
1000—2000 m geeft met een variabelen condensator 
van die capaciteit plus een vasten condensator van 
500 ppF extra alle voorkomende middenfrequenties 
(zie R.-E. No. 3 en No. 4 van 1939).

Als men toch twee spoelen er voor gaat makem 
dan kan met voordeel de zelfinductie daarvan zoo- 
danig worden gekozen, dat de practisch voor
komende middenfrequenties over een flink deel van 
de condensatorschaal worden uilgespreid.

Met een variabelen condensator van 450 ppF en 
een vasten van 1000 puF geeft een spoeltje van 
100 /(H een frequentiebereik van circa 415 tot 500 
kHz, en dezelfde capaciteiten geven met 1760 ,»H een

bereik van 100 tot 120 kHz. Om deze beide m.f. ge- 
bieden te bestrijken, heeft men dus noodig 100 ,«H 
plus 1660 ,«H. Voor het maken hiervan kan verwezen 
worden naar het artikel over Dralowid dobbelsteen- 
spoelen in R.-E. No. 1 van dit jaar. Daar de kring- 
kwaliteit hier geen rol speelt, is het gebruik van Iitze- 
draad hier niet noodzakelijk.

Om de aldus verkregen m.f. trillingen te modu- 
leeren, is het voldoende de afvlakinrichting van het 
plaatstroomdeel uit te schakelen, en daarmee zijn 
wij dan beland op het complete schema van figuur 
5, waarbij de volgende waarden bruikbaar zijn:

R„ R2 = 0,01 M.Q
R3, R4 =. 0,2 a 0,5 „

R5 = 0,05
R'o = 0,01
r7 = 5000 a

Ci, Co = 1000 /ipF
c3 = 1000 ' „
C4 = 450 „
C5 = 1000 „
Cg = 2 ,«F
C7 = 8 ,1
Cs = 0,1 „
Cy = 1000 puF 
Lx = 100 ,«H 
Lo = 1660 „
T = 2 X 250 V a 2 X 300 V

De weerstand Rg is variabel genomen om daarmee 
de toonhoogte eenigszins te kunnen regelen. Be- 
paald noodig is het niet, dezen variabel te maken. Het
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totale stroomverbruik is, afhankelijk van de lam-- 
pen, circa 4 a 10 mA en daarvoor kan een afvlak- 
weerstand R0 inplaats van een smoorspoel worden 
gebruikt. Vergrooten van Cs geeft minder diepe 
modulalie op de m.f. golven.

Voor het werkcn met dit trimzendertje moge 
worden verwezen naar de reeds genoemde artikelen 
in den jaargang 1939.

Ls.

Programma-verzorging
van den Nederlandschen omroep

Blijkens een mededeeling van den Gemachtigde 
voor de concentratie der radio-omroepvereenigingen 
worden sedert Zondag 9 Maart de Nederlandsche 
omroepprogramma's niet langer door de onderschei- 
dene omroeporganisaties onder eigen naam en ver- 
antwoordelijkheid uitgezonden.

In afwachting van de definitieve regeling, waarbij 
de bestaande omroepvereenigingen als zelfstandige 
uitzendorganisaties zullen ophouden te bestaan en 
in haar plaats zal treden het Staatsomroepbedrijf, 
worden de omroepprogramma's thans verzorgd onder 
naam en verantwoordelijkheid van den Nederland
schen omroep.

Wat betreft de binnen het raam van den Neder
landschen omroep te verzorgen uitzendingen met 
een uitgesproken religieuzen inslag, zal een bijzon- 
dere regeling worden getroffen, welke zich ten aan- 
zien van de orthodox-proteslantsche en vrijzinnig- 
prolestantsche uitzendingen van dezen aard, reeds 
in zooverre heeft geconcretiseerd, dat de pro^ram- 
ma's met een uitgesproken orthodox- of vrijzinnig- 
protestantsch religieuzen inslag zullen worden voor- 
bereid door de Christelijke Radio Stichting, resp. het 
Vrijzinnig-Protestantsch Kerkcomite en van dien 
aard zullen zijn, dal zij, met de uiteindelijke instem- 
ming van den Nederlandschen Omroep zelf, ook door 
de kerkelijke groepen zelf voor hun verantwoorde
lijkheid kunnen worden genomen. In dien zin zullen 
deze specifiek religieuze uitzendingen ook in de om- 
roepbladen en voor de microfoon worden aange- 
kondigd.

Het ligt in de bedoeling, met belrekking tot de uit
zendingen met een uitgesproken Roomsch-Katholiek 
religieuzen inslag, zoo mogelijk een soortgelijke rege
ling te treffen.

Rijksradio-omroep
In het 13 Maart verschenen Verordeningenblad is 

•opgenomen een tweede verordening van den Rijks- 
commissaris, houdende maatregelen op het gebied 
van den Nederlandschen radio-omroep 1).

1) De eerste was die van 27 December; zie R.-E. No. 1.

De tekst van de verordening luidt:
Art. 1. De samenstelling en de uitvoering van het 

programma van den Nederlandschen radio-omroep 
en van de radiodistributie geschiedt uitsluitend van 
Rijkswege.

Te dien einde wordt een staatsbedrijf in het leven 
gerocpen, dat den naam van Rijksradio-omroep 
draagt, rechtspersoonlijkheid bezit en welks zetel te 
Amsterdam is gevestigd.

De secretaris-generaal van het departement van 
Volksvoorlichting en Kunsten heeft het toezicht 
over den Rijksradio-omroep.

De Rijksradio-omroep wordt in en buiten rechte 
door den directeur-generaal vertegenwoordigd. De 
directeur-genraal wordt door den secretaris-gene
raal van het departement van Volksvoorlichting be- 
noemd en ontslagen en is in dienstaangelegenheden 
aan dezen ondergeschikt.

Art. 2. De bestaande radio-omroeporganisaties 
worden ontbonden.

Het aan deze toebehoorende vermogen gaat, voor 
zoover het niet reeds ingevolge het eerste lid van 
art. 2 der verordening No. 232/1940 houdende maat- • 
regelen op het gebied van den Nederlandschen radio- 
omroep, in eigendom van het Rijk is overgegaan, met 
ingang van den dag van inwerkingtreding dezer 
verordening over in eigendom van den Rijksradio- 
omroep, welke ook alle civiel-rechtelijke rechten en 
verplichtingen van de radio-omroeporganisaties 
overneemt.

Aan de bij de radio-omroepstations aangesteldc 
leden van het bedrijfs- en administratief personeel, 
zoomede aan de daarbij aangestelde artisten, alien 
voor zoover zij daarbij op 1 Januari 1941 in dienst 
waren en bij de samenstelling en de uitvoering der 
programma's hun eigenlijke dagtaak vervulden, zal 
worden aangeboden in. dienst van den Rijksradio- 
omroep te treden, voor zoover zij daarbij passende 
werkzaamheden kunnen vinden.

De directeur-generaal van den Rijksradio-omroep 
stelt, zoo mogelijk in overeenstemming met de be- 
Ianghebbenden, de schadevergoeding vast, welke in 
de gevallen, bedoeld in het tweede lid, aan de vroe- 
gere eigenaars en in de gevallen, bedoeld in het 
derde lid, aan de daarbedoelde personen, die niet in 
dienst van den Rijksradio-omroep overgaan, wordt 
toegekend.

Art. 3. Wettelijke bepalingen, welke met deze 
verordening in strijd zijn, treden in zooverre buiten 
working.

Art. 4. De directeur-generaal van den Rijksradio- 
omroep is belast met de uitvoering dezer verorde
ning.

Art. 5. Deze verordening treedt in werking op den 
dag harer afkondiging.
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Het Trautonium
Een electrisch muziekinstrument speelde voor den omroep

Woensdag 26 Februari heeft men door den Neder- 
Iandschen omroep een concert hooren uitvoeren, 
waarbij met orkestbegeleiding het ,.Trautonium" 
als solo-instrument werd bespeeld.

Het trautonium is een uitvinding van prof. dr. ing. 
Trautwein en behoort tot de instrumenten, waarin 
het streven is neergelegd om nieuwe muzikale 
mogelijkheden te scheppen met behulp van trillingen, 
die langs electrischen weg worden opgewekt.

Een der eerste pogingen van dezen aard was die 
van Theremin, die de trillingen, welke ontstaan door 
interference tusschen twee Iamposcillatoren (Mexi- 
caansche hond!), in toonhoogte regelbaar door ver- 
stemming van een der oscillatoren (nadering met de 
hand tot een antennetje) voor muzikaal doel dienst- 
baar trachtte te maken. Hierbij werd gewerkt met 
practisch zuiver sinusvormige trillingen, zonder 
eigen timbre (R.-E. 1932 No. 34).

In hoofdzaak sinusvormige trillingen levert ook 
het met toonwieltjes werker.de Haminondorgel, dat 
in tegenslelling met het instrument van Theremin 
evenwel aan elken toon willekeurige harmonischen 
toevoegt, instelbaar met schakelaars, die als orgel- 
registers fungeeren, waardoor wel wisselend timbre 
en karakter aan het geluid kan worden gegeven, 
althans in de lagere octaven. Bovendien is het, even- 
als een orgel, een meerstemmig instrument met 
toetsenbord (R.-E. 1935 No. 20 en 1937 No. 13).

Principieel geheel anders werkt de Hammond 
Novachord, ook met een speeltafel als van een orgel, 
maar waarbij de 12 tonen van een octaaf worden 
voortgebracht door sterk overbelaste balansgenera- 
toren, rijk aan harmonischen (denk aan het eerste 
artikel over de R.-E. Sneltrimmer), terwijl de lagere 
octaven door frequenliedeeling worden verkregen en 
,,registers" zijn aangebracht, die de harmonischen 
meer of minder onderdrukken, zoodat het timbre 
veranderbaar is van pianoklank tot orgelklank. 
(R.-E. 1940, No. 4).

Het trautonium, dat in zijn eerste uitvoering al 
van 1930 dateert, is, wat den aard der trillingsop- 
wekking belreft, als een voorlooper van de Nova- 
chord te beschouwen, maar het is in principe een 
eenstemmig instrument, zooals dat van Theremin. In 
zijn nieuwslen vorm is het, door het gedeelte voor 
den versterker dubbel uit te voeren, tweestemmig 
gemaakt, zoodat men er alle denkbare dubbeltonen 
op kan produceeren.

De uitvinder heeft in zijn in 1930 geschreven 
boek, „EIektrische Musik", de theorie uiteengezet, 
dat het timbre, dat het eigen karakter vormt van

elk werkelijk muziekinstrument, in hoofdzaak wordt 
bepaald door de aanwezigheid van een klankbodem 
of van iets, dat dezelfde functie vervult, en wel door 
de eigenfrequentie en demping daarvan; de eigen- 
frequentie van dezen resonator moet boven het fre- 
quentiebereik van het instrument liggen; hij wordt 
dan mede aangestooten. Door dien resonator her- 
kent ons oor, dat bij het produceeren van verschil- 
lende tonen deze toch alle van hetzelfde instrument 
afkomstig zijn. Wijzigt men den resonator, dan gaan 
tonen van gelijke hoogte zoo verschillend klinken, 
dat men herkent, dat deze door verschillende instru
menten worden geproduceerd.

Nu kan men bij de gewone, acoutisch-mechanische 
muziekinstrumenten den resonator, die deze instru
menten karakteriseert, in het algemeen niet in eigen- 
schappen veranderen. Bij electrische instrumenten 
kan dat wel, aangezien men de nog niet in geluid 
omgezelte electrische trillingen door laagfrequente 
trillingskringen kan laten passeeren, die de functie 
der mechanische resonatoren overnemen. Dergelijke 
kringen kan men op eenvoudige wijze veranderbaar 
maken.

Hierin schuill het principe, waarop het trautonium 
is gebouwd.

Als eenvoudigsten vorm van trillingsopwekker 
denke men zich — zooals in de eerste uitvoeringen 
ook vcorkwam — een glimlamp in serie met een 
condensator en een parallel daaraan liggenden 
variabelen weerstand. Bij voeding met een passende 
gelijkspanning levert dit een generator van relaxatie- 
trillingen op (zeer rijk dus aan harminschen) waar- 
van de grondfrequentie kan worden gewijzigd door 
den weerstand te veranderen. Als variabelen weer
stand kan men de plaatketen gebruiken van een 
triode, waarvan men de roosterspanning verandert.

Men moet dit eenstemmige instrument dus be- 
spelen door het varieeren van de roosterspanning 
der triode. Daartoe is in den roosterkring een door 
gelijkstroom doorloopen weerstand aangebracht in 
den vorm van een spiraalsgewijs om een snaar heen 
gewikkelden draad; onder de snaar, die den gespira- 
liseerden weerstand draagt, loopt een metaalstrook, 
die met een einde van den weerstand is verbonden, 
zoodat de weerstand, als men de snaar met de 
vingers ergens op de metaalstrook drukt, gedeeltelijk 
wordt kortgesloten en de roosterspanning wordt ver- 
anderd.

Om op deze wijze een goede bespeelbaarheid te 
verkrijgen, moet men de inrichting zoo maken, dat 
met niet neergedrukte snaar de lamp is afgeknepen,
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dus het instrument zwijgt, en dat opeenvolgende 
octaven van de loonschaa! door gelijke lengten op 
de snaar worden vertegenrvoordigd. Dit wordt be- 
reikt met instelbare weerstanden, in serie met den 
snaarweersland, waarvan er een altijd bij het neer- 
drukken van de snaar mede wordt kortgesloten.

De metaalstrook, waarop men bij het bespelen 
de snaar neerdrukt, is zoo gemaakt, dat die bij 
eenigszins zwaren druk kantelt, waardoor een 
sterkteregelaar in den luidsprekerversterker wordt 
bediend. Licht aandrukken van de snaar geeft zwak, 
zwaar aandrukken geeft sterk geluid.

In de moderne uitvoering van het trautonium zijn 
glimlamp en triode tezamen vervangen door een 
thyratron (R.-E. 1932 No. 21), die een met gas ge- 
vulde gelijkrichler is met ingebouwd rooster. Overi- 
gens is de bespelingsinrichting dezelfde.

De stemming van het instrument berusl op de 
grootte van den periodiek geladen en ontladen wor- 
denden condensator en de normale toonomvang van 
ongevecr 31-; octaaf kan met behulp van een met 
een pedaa! ingeschakelden extra-condensator nog 
met een ocfaaf naar beneden uitgebreid worden.

Het meest karakteristiej^ van dit instrument zit 
in'.usschen in de in overeenslemming met Trautwein's 
thecrie tusschen trillingsopwekker en eindversterker 
geschakelde resonnantiekringen, die de functie ver- 
vullen van den klankbodem bij de acouslisch-mecha- 
nische instrumenten. De inhoud aan harmonischen 
van de opgewekte relaxatietrillingen vormt via die 
resonnantiekringen het timbre van het instrument, 
dat met behulp van schakelaars kan worden inge- 
steld en gewijzigd.

Wij zullen op de practische uitvoering en op de 
schemabijzcnderheden hier niet dieper ingaan. Wie 
daar meer van wil weten, vindt in de Funk van 1 
Juni 1940 een uitvoerig artikel over een door een 
amateur zelf gebouwd trautonium, waarnaar wij 
verwijzen.

Oskar_SaIa bcspeelt hct^Trautonium

likiiiluiuiii

Het instrument, dat voor den omroep werd be- 
speeld en waarvan wij de speeltafel hierbij afbeel- 
den, slelt een ontwikkeling voor, die de Duitsche 
virluoos Oskar Sala eraan heeft gegeven, door het 
— zooals wij reeds opmerkten — tweestemmig te 
maken. Men ziet op de foto den heer Sala met elk 
zijner handen afzonderlijke snaren bedienen. Boven 
elk der snaren zijn enkele toetsen aangebracht, die 
dienen om de plaats van bepaalde tonen vast te 
ieggen, hetgeen zoowel bij het stemmen als bij het 
bespelen van nut is. De tonen, waarvoor geen toet
sen aanwezig zijn, worden verkregen door direct 
neerdrukken der betreffende snaar met den vinger. 
Op elke snaar kan men slechts een toon tegelijk 
voortbrengen. Aan de tonen van de bovensnaar kan 
men echter ongeveer viooltimbre geven, terwijl aan 
die van de ondersnaar bijv. violonceltimbre kan zijn 
verleend; men kan echter ook gelijke timbres 
houden. De vele knoppen boven het klavier bedienen 
de schakelaars der resonnantiekringen.

Wat het muzikale effect betreft, doen wij opmer- 
ken, dat geen enkel timbre van het trautonium ge- 
heel overeenkomt met den klank van eenig ander 
bestaand instrument. Het wil ook zelf een instru
ment zijn, met eigen karakter, welk karakter in- 
tusschen gevarieerd kan worden, zelfs tijdens de be- 
speling.

Als solo-instrument met orkestbegeleiding over- 
treft het alle andere instrumenten ten aanzien van 
de geluidsterkte, welke ontwikkeld kan worden. 
Die wordt slechts beperkt door het vermogen van 
eindversterker en luidspreker. Het trautonium kan 
tijdens de sterkste orkestpassages op den voorgrond 
blijven.

Men kan er de meeste muziek op spelen, die voor 
viool of cel is geschreven, maar het biedt nieuwe 
mogelijkheden voor speciaal ervoor gecomponeerde 
werken, zooals het speciaal voor trautonium en or- 
kesl geschreven concert van Harald Genzmer, dat 
voor onzen omroep ten gehoore werd gebracht.

De speeltechnische inrichling is zoodanig, dat den 
bespeler alle gelegenheden tot gevoelsuitdrukking 
worden geboden. Staccato, glissando, triller, aan- 
zwellen of wegsterven, niets is onmogelijk. Of het 
instrument — afgezien van het voordeel der groote 
sterkte-ontwikkeling — ook om zijn klankkarakter 
onverdeeld als een muzikale aanwinst is te beschou- 
wen, beoordeelen wij hier niet. De samenklank met 
het orkest voldeed ons in bepaalde passages veel 
beter dan in andere.

Voor den microfoontechnicus levert het trautor 
nium zijn eigen problemen. Bijzonder voorzichtigheid 
is geboden met de afzonderlijke microfoon, die men 
gewoonlijk voor den solist in een concert opstelt; 
er is hier een gevaar voor overbelasting als nooit 
levoren. Dat is evenwel niet ernslig, omdat met
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Het wikkelen van ijzerkernspoelen
Bij ijzerkernspoelen worden algemeen kleine 

spoelkasten van trolituul gebruikt, met flenzen, 
waartusschen zich een zeker aantal groeven bevin- 
den, waarin men den draad moet wikkelen.

In den regel bevinden zich in de flenzen tusschen 
de groeven rechte insnijdingen tot op het hart, waar- 
door men den draad van de eene groef in de andere 
kan voeren. De buitenflenzen hebben deze insnij
dingen vaak niet.

Wanneer men den draad nu in een doorloopende 
lengte opwikkelt, begint de wikkeling beneden in 
groef No. 1, maar als die is volgewikkeld, loopt bij 
het naar buiten voeren het begin van den draad 
langs al de wikkelingen in de groef naar beneden. 
Ora de wikkeling in groef 2 te beginnen, wordt de 
draad, waarmee men de bovenste winding in groef 
1 heeft gelegd, door de insnijding naar beneden in 
groef 2 gebracht; meestal is het moeilijk, den draad 
tot op het hart in de insnijding te houden en loopt 
die dus schuin langs de flens, zoodat bij het vol- 
wikkelen van groef 2 de doorverbinding tusschen 
de groeven weer geklemd komt te zitten tegen de 
windingen in de tweede groef. Zoo is het in de vol- 
gende groeven ook. Alleen het einde der laatste 
groef treedt uit de bovenste winding in die groef vrij 
naar buiten.

Fraai in technisch opzicht is zulk een ligging van 
de wikkeling niet. Wanneer men met geemailleerd 
draad werkt, is zij zelfs ernslig af te raden, want 
doordat de verbindingen tusschen de groeven tel- 
kens dwars tegen de wikkelingen aangeklemd lig- 
gen, bestaan vele kansen op beschadiging der iso
late door schuren, zoodat gedeelten der wikkeling 
kortgesloten zouden raken.

Het nadeel wordt des te sprekender naarmate 
het spoellichaam kleiner is en de groeven smaller 
zijn. Bij de nieuwe miniatuurspoelen van Dralowid, 
door ons besproken en afgebeeld in R.-E. No. 5; be- 
draagt de breedte der groeven slechts 1,25 mm; als 
men dus wikkelt met draad van ongeveer 0,25 mm 
diameter, wordt door een draad, die in een groef 
rechtstandig naar beneden loopt, op een plaats langs 
den omtrek al Vs van de geheele groefbreedte in 
beslag genomen.

Speciaal voor deze miniatuurspoelen is het een- 
voudig volwikkelen met een doorloopenden draad 
daarom bepaald minder goed.

eenige technische ervaring het gevaar is te omzeilen. 
De studio-opname op platen, die wij te hooren kre- 
gen, was voortreffelijk, vergeleken met de origineele 
uitvoering, die wij in de studio bijwoonden. C.

Het kan anders en beter, vooral wanneer een 
even aantal groeven voor de bewikkeling ter be- 
schikking staat. Daartoe moet men alleen te voren 
weten, welke draadlengte men voor de bewikke
ling met het vereischte aantal windingen noodig 
heeft.

Bij de Dralowid miniatuurspoelen type M6 X 0,5 
heeft men voor een middengolfspoel ongeveer 120 
windingen noodig, hetgeen 30 windingen wordt voor 
elk der 4 groeven. Die kunnen er met draad van 
0,25 mm gemakkelijk in. De totale draadlengte, die 
hiervocr noodig is, wordt minder dan 4 meter.

Wij gaan nu zoo te werk, dat wij de groeven niet 
ineens achter elkaar volwikkelen, maar twee aan 
twee. Caartoe meten wij twee einden draad af, elk 
van 2 m. Het midden van zulk een eind wordt be
paald en de draad met dit midden in de insnijding 
tusschen groeven 1 en 2 gelegd. De eene meterlengte 
wordt gebruikt om in groef 1 rechtsom 30 windingen 
te leggen, die wij met een droppel celluloidlijm 
(Velpon) vastleggen, waarbij de van de buitenste 
winding uitstekende draad straks het begin van de 
spoel wordt. Hierna wordt de andere meterlengte 
genomen om daarmee in groef 2 linksom 30 win
dingen aan te brengen, die weer met lijm worden 
vastgelegd, terwijl het van de buitenste winding 
uitstekende draadeinde straks voor doorverbinding 
dient. Van het tweede eind draad wordt eveneens 
het midden bepaald en in de insnijding tusschen 
groeven 3 en 4 gelegd. Daarna worden met de eene 
meterlengte van dit stuk 30 windingen rechtsom in 
groef 3 en met de andere meterlengte 30 windingen 
linksom in groef 4 opgewikkeld en natuurlijk ook met 
Velpon bevestigd. Verbinden we nu het van de 
buitenwinding van groef 2 komende einde met het 
van de buitenwinding van groef 3 komende einde, dan 
hebben we een spoel met in een richting doorloo
pende wikkeling, waarvan het begin in groef 1 en 
het einde in groef 4 beide aan den buitenkant liggen. 
Bovendien hebben we aan de eveneens aan de 
buitenzijde gemaakte doorverbinding tusschen groe
ven 2 en 3 een prachtige middenaftakking.

Men moet n.h beder.ken, dat de in groef 1 rechts
om van binnen naar buiten gelegde wikkeling, als 
een stroom den buitenkant intreedt, dezen linksom 
naar bfnnen leidt; die stroom vloeit in groef 2 weer 
linksom naar buiten, daarna in groef 3, evenals in 
groef 1, linksom naar binnen en in groef 4 weer 
linksom naar buiten.

Voor het aanbrengen van koppel- en terugkoppel- 
wikkelingen worden in Dralowid-brochures aanwij-
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zingen gegeven, die bijv. voor dobbelsteenspoelen 
daarop neerkomen, dat:

als antennewikkeling Vo a Vio van het aantal 
windingen der afstemwikkeling wordt aangebracht 
aan het aardeinde der hoofdwikkeling (bij meer- 
groevige spoellichamen in een aparte groef)

als terugkoppelwikkeling '/o a Vt van het aantal 
windingen der afstemwikkeling wordt gelegd over 
de hoofdwikkeling heen, gelijkmatig over alle groe- 
vcn verdeeld.

Dit laatste reccpt, om een terugkoppelwikkeling 
over dcgeheele afstemspoel heen te leggen, bij het 
roostereind beginnende, is in onze oogen niet bij- 
zonder aanbevelenswaardig. Wij zien geen goede 
reden, waarom men niet liever koppelwikkeling en 
terugkoppelwikkeling tezamen in een aparte groef 
aan het aardeinde zou leggen of enkel over het aard
einde der afstemwikkeling heen, als er geen groeven 
genoeg zijn. Men kan eventueel draad van 0,1 mm 
ervoor gebruiken en het betrekkelijk gering aantal 
windingen dan best in een kleine resteerende ruimte 
onderbrengen.

Voor een omroepstoestel met eenknopsbediening 
zouden wij bovendien liever maar heelemaal geen 
terugkoppeling meer aanbrengen. lets anders wordt 
dit, wanneer men een gewonen 2- of 3-kringsont- 
vanger mede voor kortegolfontvangst wil inrichten, 
maar dan kan men terugkoppeling alleen voor het 
kg-bereik aanbrengen.

Dat afgestapt moet worden van spoelstellen, waar- 
bij omschakeling plaats heeft door gedeeltelijke kort- 
sluiting, bespraken we reeds in een vorig artikel. 
Juist met de compacte ijzerkernspoelen kan men zoo 
goed geheel afzonderlijke spoelen voor lange en 
voor middengolven maken en er aparte lucht- 
spoeltjes voor korte golf bij voegen; van die laatste 
kan de detectorspoel dan met terugkoppeling voor- 
zien worden; 10 gespatieerde windingen van IV4 
cm diameter zijn als afstemwikkeling voor het be- 
reik beneden 50 m voldoende, wanneer de normale 
draaicondensatoren worden gebruikt. Hiervoor heeft 
het weinig zin om ijzerkernen te nemen.

c.

JAARBEURS TE UTRECHT
De Voorjaarsbeurs, welke van 11 tot en met 20 

Maart werd gehouden, is druk bezccht geweest en 
belangrijk vooral door hetgeen er te zien was aan 
vervangingsstoffen. De speciale groep Radio ont- 
breekt, zooals men weet, op de voorjaarsbeurs en 
ofschoon men onder het wel vertegenwoordigde 
electrotechnische installatiemateriaal veel vindt, dat 
00k den radioconstructeur interesseert, biedt dit 
geen principieel nieuws.

Een nieuwtje op ons gebied was te vinden bij 
Philips, n.l. de „Porteldisc", een electrische grammo- 
foon, ten gebruike bij elk wisselstroom-radiotoestel. 
De bijzonderheid is hoofdzakelijk de vorm, waardoor 
deze grammofoon gemakkelijk draagbaar is, even 
mede te nemen naar kennissen, waar men bijv. eens 
een dansje wil maken. Hiertoe is alles voor deze 
grammofoon ondergebracht in een cylindervormige 
doos, waarvan de diameter niet grooter is dan die 
van de normale draaitafel. De motor is n.l. excen- 
trisch in de doos aangebracht en het deksel van de 
doos zelf wordt als draaitafel, naar een zijde uit- 
stekend, op de as gezet, waardoor aan de andere 
zijde voldoende ruimte is gevonden voor pickup, 
naaldenbakje en controlelamp. De onderzijde van de 
doos wordt verder geopend, waar men het netsnoer 
en het snoer voor aansluiting in het pickupcontact 
van het radiotoestel opgerold vindt.

De motor is van het synchroontype; de pickup is 
uitgebalanceerd om den druk op de plaat klein te 
houden en de naald wordt zonder schroefje magne- 
tisch in de pickup vastgehouden. Het controlelampje 
is zoo geschakeld, dat het gaat branden, wanneer 
de motor niet-draaiend aan het net aangesloten 
blijft. Heel huiselijk wordt deze grammofoon in de 
wandeling de ,,hoedendoos" genoemd, waartoe de 
vorm alle aanleiding geeft, als men er iemand mee 
ziet loopen, die de gesloten doos aan het draag- 
riempje in de hand houdt.

lets anders, waarvoor misschien bij sommigen 
onzer lezers belangstelling bestaat, waren de wind- 
generatoren ,,Stabiel" van het Handelsbureau N. C. 
Nap te Amsterdam.

Deze windgeneratoren zijn Nederlandsch fabri- 
kaat en worden gemaakt voor 6, 12 en 32 volt, be- 
stemd voor het laden van en het werken met accu- 
bufferbatterij. De dynamo's zijn van bekend Neder
landsch fabrikaat.

Bij de kleinere typen dezer generatoren wordt in 
geval van storm de propeller uit den wind gedraaid 
om vernieling te voorkomen. De grootere zijn uitge- 
rust met een electrische reminrichting, welke auto- 
matisch voorkomt, dat de propeller te veel toeren 
maakt, zoodat 00k hierbij geen stormschade kan ont- 
staan. Bovendien hebben alle typen een handrem.

PTT toonde de nieuwste typen Rijkshuistelefoon- 
installaties Teka 546 met 5 netaansluitingen en 46 
aansluitingen binnenshuis, eventueel uitbreidbaar tot 
resp. 10 en 92 aansluitingen. Tevens werd de aan- 
dacht gevestigd op het nieuwtje, dat gebruikers van 
telex- (verreschrijvers-) aansluitingen 00k de moge- 
lijkheid verkrijgen tot directe onderlinge verbinding 
door middel van een telegraafhuur- of uurlijn.

C,
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Waarom klopte de schaal niet?
Een lezer schrijft ons over ervaringen met onder- 

deelcn, welke hij kocht voor een super met korte- 
golfbereik.

De afstemming voor dit bereik van ongeveer 16 
tot 51 meter wilde absoluut niet kloppen en boven- 
dien deed zich het vreemde verschijnsel voor, dat 
de hoogfrequenttrap, die als preselector aan de 
menglamp voorafging, eerder verzwakte dan ver- 
sterkte.

Raad werd ingeroepen bij den technisch als goed 
onderlegd bekenden leverancier van de onderdee- 
len, die meende, dat de fout moest worden gezocht 
in een onjuiste waarde van den paddingcondensator 
in den oscillalorkring en — wat de slechte hoogfre- 
quentversterking betreft ■— in een fout in het op 
de signaalfrequentie af te stemmen tweede spoelstel 
tusschen hoogfrequentlamp en menglamp.

Nu kunnen we wel zeggen, dat zulk een samen- 
treffen van twee fouten in een stel onderdeelen, van 
algemeen erkende goede kwaliteit, eigenlijk wel iets 
zeer toevalligs zou zijn geweest; maar de aard der 
verschijnselen was nu eenmaal zoodanig, dal men in 
eersten aanleg wel haast niet anders kon, dan de 
aanwezigheid van twee fouten veronderstellen. Met 
andere woorden: wij kunnen ons best voorstellen, 
dat de adviseerende technicus die onderstelling op- 
perde, zoodat hij aan een toepassing der waarschijn- 
lijkheidsleer op dit geval niet eens heeft gedacht.

De diagnose — al was zij vcrkeerd — leidde tot 
het verstandige besluit om eerst den paddingconden
sator maar eens na te meten. Daarbij bleek die con- 
densator zoo precies de voorgeschreven waarde te 
bezitten, dat elke gedachte aan een fout van die 
zijde moest worden terzijde gesteld.

Met den oscillatorkring was dus iets anders aan 
de hand; het leveren van die overtuiging \vas de 
winst, die de overigens onjuiste diagnose verschafte. 
En met die overtuiging als nieuw uitgangspunt werd 
overgegaan tot het openmaken van het oscillator- 
spoelstel.

Nu is het gelukkig, dat het ging om de uit slechts 
weinige, gespatieerde windingen bestaande korte: 
golfwikkeling. Het onderzoek deed n.l. een kort- 
sluiting tusschen twee windingen van de wikkeling 
aan het licht komen. Die fout was spoedig verholpen. 
Het spoelstel werd weer in elkaar gezet en gemon- 
teerd. Bij beproeving van het toestel bleek nu de 
schaal inderdaad goed te kloppen en . ... de on- 
werkzaamheid van den hoogfr.equenttrap tevens op- 
geheven te zijn.

Achterna gesproken, is dat laatste niet zoo ver- 
rassend als het op het eerste gezicht wel leek. Er 
blijkt alleen uit, dat de selectiviteit van den preselec
tor heusch nogal goed is, zoodat van de signalen,

waarmee de verstemde oscillator de middenfrequen- 
tie kon vormen, niet veel doorkwam. De twee fouten 
hadden werkelijk maar een oorzaak.

Dat laatste maakt het geval naar onze meening 
leerzaam genoeg om het hier te vermelden en den 
inzender voor die vermelding dank te zeggen.

C.
•

Tijdschriften
Het Tijdschrift van het Nederlandsch Radio Ge- 

nootschap Maart 1941 bevat den tekst van twee 
voordrachten, die op 4 October 1940 voor het Ge- 
nootschap zijn gehouden, n.l.:

Gelijktijdige ontvangst van een aantal stations op 
een antenne, door jhr. ir. C. Th. F. van der Wijck, 
waarin het ruischprobleem de voorname rol speelt; 
en Kinematische modellen van electrische relaxatie- 
ketens, door G. J. Siezen.

Telefunken Hausmitteilungen No. 82, Dec. 1939. 
Bevat artikelen over radio-richtingbepaling en ra- 
dio-navigatie in de luchtvaart, benevens foutbepa- 
ling voor Adcock-peilers op lange golven.

Telefunken Mitteilungen No. 83, Mei 1940. Arti
kelen over verbeteringen aan sluieringverminde- 
rende antennes, verticale masten als antennes, ge- 
richte straling in het gebied der omroepgolven, ren- 
dementsverbetering door gerichte straling, theorie 
van langdraads antennes, metingen aan dipolen in 
het gebied der decimetergolven. Artikel met por- 
tret gewijd aan wijlen Dr. Graf von Arco.

Telefunken Mitteilungen No. 84, Sept. 1940. Arti
kelen over ontwikkeling en toekomstvooruitzichten 
op radiobuizen-gebied, ontwikkeling der techniek 
van ukg-buizen, zendpenthode RS381 voor het 1 m. 
gebied, trillingsvormen der magneetveldbuis, uit- 
wendige sturing van magnetrons, lampenriiischen, 
meettechniek bij de buizenontwikkeling, de int. ten- 
toonstelling ,,Het water" te Luik. C.

Vonkjes
Voor aangeslotenen bij de radiodistributie is een 

regeling getroffen, waardoor zij na 1 April niet meer 
zelf behoeven te zorgen voor de betaling hunner 
luisterbijdrage. De kosten van hun distributieabon- 
nement worden verhoogd met zoodanig bedrag per 
week of per maand, dat het distributiebedrijf daaruit 
de luisterbijdrage voor de abonne's kan voldoen.

* Radiotoestellen in opgelegde auto's, die men in 
de wagens gemonteerd laat, moeten door de eige- 
naren wel worden aangegeven, maar men behoeft 
er geen luisterbijdrage voor te betalen. Verzegeling 
is niet vereischt.
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VRAGENRUBRIEK
Rotterdam.

C. de L., Rotterdam. — 1. Spanningsregeling psa door 
gloeistroomrcgeling van de lamp is voor die laatste niet gun- 
stig, maar als middel bij metingen, die toch ntaar zelden en 
kort plaats vinden, is dit nog niet zoo erg.

2. Over de werkelijk bij weerstandversterking overblijvende 
plaatspanning behoeft u zich niet ongerust te maken. De in 
R.-E. no. IS behandelde instelling voor de AF7 is kwalitatief 
goed.

3. Met een enkele lamp met terugkoppeling kan men inder- 
ling krijgt men datzelfde niet. De op pag. 270 behandelde 
terugkoppeling is alleen voor toestellen voor ontvangst beneden 
100 nt toegelaten, niet in liet omroepgolfgebied.

4. Het zeer compacte raamtoestelletje uit R.-E. no. 22 
heeft bij instelling van den 2den kring op iets kortere golf- 
lengte dan van den eersten reeds last van zelfgenereeren der 
hfr. lamp; terugkoppeling van den detector zou enkel meer 
last hiermee veroorzaken. Langegolfontvangst zou met zulk 
een klein raam niets opleveren en om bij verbinding aan een 
antenne lange golf te ontvangen, zou ook de eerste kring op 
grootere zelfinductie omgeschakeld moeten worden. Boven- 
dien geeft bij zeer compacten bouw een schakelaar veel extra 
last met zelfgenereeren. Zie daarover R.-E. no. 16 Van voren 
af aan.

J. N., Rotterdam. — 1. Vertraging voor de asr beteekent, 
dat er geen regeling is voor signalen, die beneden de vertra- 
gingsspanning blijven. Toepassing van versterking der regel- 
spanning heeft dus voor die zwakke signalen geen enkel ge- 
volg. Het eenige, wat voor zwak signaal den toestand kan 
wijzigen, is gedeeltelijk aanleggen van onvertraagde regel- 
spanning. U zoudt bijv. uw leiding A of B kunnen laten uit- 
gaan van een aftakking op den 2 megohmweerstand uwer 
3-dioden-schakeling.

2. Dioden hebben geen neg. voorspanning noodig in uw 
schakeling.

3 en 4. Waarden van weerstanden en condensatoren zijn 
juist. De brom, die is opgetreden, kan het gevolg zijn van de 
verandering der drijverlamp. Oorspronkelijk had u een als 
triode geschakelde penthode; nu laat u den transformator vol- 
gen op een als penthode geschakelde lamp, hetgeen ook kwa
litatief niet goed is. Neem den schermrooster-voedingsweer- 
stand en condensator weg en verbind schermrooster met plaat.

5. Bij een gewone balansschakeling is de aanpassingsweer- 
stand = 2 x de waarde van den aanpassingsweerstand voor 
een lamp. Heeft u door parallelschakeling van lampen 2x2 
lampen in de balans, dan w'ordt de aanpassing op de helft 
teruggebracht. Zoo komt u voor de balans met 4 lampen tot 
gelijke aanpassing als voor een lamp.

J. H. J., Rotterdam. — Een eenlampswisselstroomontvanger, 
die luidsprekerontvangst geeft van de Nederlandsche omroep- 
zenders, is met volledig schema beschreven in R.-E. 1940 no. 
13. Het is een gemakkelijk te bouwen ontwerp, waarvoor men 
de noodige onderdeelen, voorzoover men die niet zelf maakt, 
stellig in den handel kan verkrijgen. Te gebruiken lamp is 
de EBL1.

Over een ander type eenlamper, veel gevoeliger voor zwakke 
zenders, maar enkel voor koptelefoonsterkte, wordt gesprokeb 
in R.-E. 1940 no. 17 pag. 228 Iste kolom onderaan. Hiervoor 
zijn nos. 15, 16 en 17 te raadplegen en mocht uw wenscli daar- 
naar uitgaan, dan willen wij ook dit idee nog wel vollediger 
voor u uitwerken. Er zou dan een lamp EBF2 met ingebouwde 
diode gebruikt moeten worden.

Den Haag.

B. K., Den Haag. — 1. Hoofdzaak van uw vraagstellingen 
lijkt ons eigenlijk: waarom is zoowel de oude 6A7 als de- 
reserve ter ziele gegaan na vervanging der afvlakcondensato-, 
ren door nieuwe ? De meest voor de hand liggende reden in 
de schakeling, zooals u die teekende, is doorslag van den os- 
cillator-roostercondensator van 0,0001 /<F. Is deze kortgesloten, 
dan staat met schakelaar op kg of mg toch de anodespanning 
op het rooster.

2. Bij een toestel met serievoeding veroorzaakt kortsluiting 
van een der gloeidraden te Itooge spanning voor al de andere. 
Bij een Amerikaansch toestel voor 110 volt heeft u in Den 
Haag toch al 17 volt te veel.

4. De overbrugde serieweerstand voor de oscillatoranode in 
middengolfstand kan een correctie vormen op een wat te groot 
gebleken terugkoppelwikkeling in dat golfbereik. In de asr- 
leiding moet enkel gelijkspanning doorgegeven worden en 
signaalwisselspanning worden uitgezeefd. Dat geschiedt met 
serieweerstanden en condensatoren naar aarde met een tijd- 
constante (microfarad x megohm) van ongeveer 0.1 seconde. 
De extra condensator van 0.25 F heeft vermoedelijk een 
serieweerstand van 2000 ohm gekregen om het effect der wel 
wat al te groote waarde te compenseeren. De in elkaar ge- 
draaide draadjes zijn trimmercapaciteiten. Het capaciteitje tus- 
schen oscillatorrooster en signaalroosterkring van de 6A7 is 
een soort neutrodynecondensatortje. Zie daarover o.a. R.-E. 
1937 no. 45 pag. 531.

Amsterdam.
F. J. S., Amsterdam. — 1. Evenals van den belastingweer- 

stand eener diode kan men een negatieve regelspanning af- 
nemen van den lekweerstand van een roosterdetector. De 
rooster-kathode-ruimte van dien laatsten is toch precies het- 
zelfde als een diode. De spanningen kunnen echter niet groot 
genoeg worden, omdat de roosterdetector dan vervormt. In 
het geval van R.-E. 1940 no. 22 pag. 311 zou het gaan.

2 en 3. — Aansluitschema’s van de spoelen uit het Philips- 
toestel 518U hebben wij niet.

4. Een wiskundige verhandeling over frequentiemodulatie 
komt voor in het laatstverschenen nummer van het Tijdschrift 
v/h. Ned. Radio Genootschap (zie R.-E. 1940 no. 22 pag. 298). 
Voor ons blad lijkt een verhandeling van dezen aard ons niet 
geschikt.

Kampen.

A. v. d. W., Kampen. — Het schema van den R.-E. 1939 
Grammofoonversterker (fig. 2 op pag. 214 en pag. 231) be- 
vat een onduidelijkheid. De verbinding van Ce met Ra moet 
n.l. tevens met de minleiding verbonden worden, zooals uit 
fig. 8 en volgende ook wel is te zien. Vermoedelijk heeft u 
dit niet opgemerkt en is dit de oorzaak uwer moeilijkheden.

Panningen.
H. F., Panningen. — Onze vragenbus is geen gratis bureau 

voor handelsinlichtingen; daarvoor beschikken wij ook niet 
over de noodige gegevens.

Voor vestiging als erkend radiohandelaar (toestellenverkoop) 
zult u zich moeten aanmelden bij de Rayoncommissie van de 
samenwerkende Radiodetailhandelaren, waaronder uw woon- 
plaats ressorteert. Bijzonderheden daaromtrent zult u op aan-' 
vrage kunnen ontvangen van het Bureau der Ver. Cebubera, 
Mauritskade 41c te Den Haag.

Adressen van grossiers van universeel-meetinstrumenten, die 
nog leverbaar zijn, hebben wij niet.
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